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Savremena nastava kao izazov za opstanak bioloskih zbirki u
nastavi biologije
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SAZETAK: Koriétenje savremene obrazovne tehnologije u nastavi biologije smanijila je ili potpuno iskljucila iz
nastavnog procesa biologije koriStenje prirodnog materijala. Kod nastavnika se Cesto pojavljuje pogresno misljenje da
samim koriStenjem obrazovnog softvera za prikazivanje i objasnjavanje ucenicima unose inovaciju u nastavu. Promjene
u obrazovnoj tehnologiji moraju pratiti i promjene u oblicima, metodama i tehnikama rada. Akcenat tog novog Casa je
na ucenickom radu, njegovom odnosu prema znanju koje usvaja i produktima njegovog rada.

Cesto u radu nismo uvijek u moguénosti koristiti svjezi materijal jer obrada pojedinih nastavnih sadrZaja nije u skladu
sa fenoloskim kalendarom pa ga je onda korisno imati u vidu bioloskih zbirki. BioloSke zbirke imaju nezamjenljivo
mijesto i ulogu u nastavi biologije dok savremena nastavna sredstva mogu biti samo dodatak.

Ciljevi rada su: istaknuti znacaj kreativnosti u nastavi koristenjem razli¢itih metoda i tehnika rada za realizaciju
nastavnih sadrzaja iz biologije ali uz adekvatno koriStenje prirodnog materijala i bioloskih zbirki, a ujedno i potaknuti
nastavnike biologije za izradu bioloskih zbirki zajedno sa svojim ucenicima.

Odabir metoda i tehnika rada kao i prijedlog bioloskih zbirki za uspjesnu nastavu biologije u osnovnoj Skoli bit ¢e
predmet analize u ovom radu.

Modernizacija nastavnog procesa i savremena nastavna sredstva ne bi trebalo da iskljucuju i zamjenjuju koristenje
prirodnog materijala i razliCitih bioloskih zbirki u nastavi biologije jer su oni u nastavi primarni izvori znanja.

Kljucne rijecCi: metodika nastave biologije, osnovna skola, bioloske zbirke

Contemporary Teaching as a Challenge for Survival of Biological
Collections in Biology Teaching

ABSTRACT: The usage of modern educational technology in teaching biology has reduced or entirely excluded the
natural material from the process of teaching biology. Teachers often have erroneous opinion that educational soft-
ware for presentation and explanation represents innovation in teaching. Changes in educational technology must be
followed by changes in teaching forms, methods and techniques. The emphasis of that new approach is on the
students’ work, their relationship with the acquired content knowledge and the results of their work.

We are often unable to use fresh material in our work since certain teaching content is not in accordance with the
phenological calendar, so it is useful to have it in the form of biological collections. Biological collections are
irreplaceable in teaching biology while modern educational teaching instruments can only serve as an addition.

The aims of this paper are to: point out the significance of creativity in teaching by using different methods and
techniques to implement curricula but with adequate usage of natural material and biological collections, while
encouraging biology teachers to prepare biological collections together with their students.

Choosing methods and techniques as well as proposing biological collections for a successful teaching of biology in
elementary schools will be the focal point of the analysis in this paper.

Modernization of teaching process and modern teaching instruments should not exclude or replace the usage of natural
materials and different biological collections in biology teaching because they are the primary sources of knowledge
in the educational process.

Keywords: methodology of teaching biology, elementary school, biological collections
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Modernizacija nastave uvodenjem ICT! postepeno
smanjuje ili iskljucuje iz nastavnog procesa biologije
upotrebu prirodnog materijala i bioloskih zbirki. Vecina
nastavnika smatra da samim koristenjem nekog od
novijih tehnoloskih izuma unose inovaciju u nastavu.
Uvodenjem obrazovnog softvera u klasi¢nu nastavu
samo za prikazivanje i objasnjavanje jeste inovacija ali
samo u oblasti nastavnih sredstava. Takav Cas ne
doprinosi drukcijoj ulozi i angaZmanu ucenika u nastavi
jer ucenici i dalje sjede, frontalno prate nastavu, a sam
Cas se zasniva na ucenitkom posmatranju i nastavnickim
komentarima. Ako Zelimo promjene u nastavnom
procesu onda te promjene, osim u obrazovnoj
tehnologiji, moraju pratiti i promjene u oblicima,
metodama i tehnikama rada. Na nastavniku je da
uspjesno izabere metode i sredstva kojima ¢e znanja Sto
bolje prenijeti ucenicima. Taj novi ¢as mora se zasnivati
na ucenickom radu, njegovom odnosu prema znanju
koje usvaja i produktima njegovog rada. On se moze
organizovati i u bioloskom kutku, Skolskom vrtu i kroz
drugi oblike vanucioni¢ne nastave (Milojevi¢, 2010). Ta
nova savremena nastava podrazumijeva poducavanje
na nacin da ucenici budu u sredistu procesa, rade u
timovima koji medusobno saraduju, razmjenjuju i
samostalno dolaze do informacija, te da znanje koje
stjecu bude zasnovano na kritickom misljenju.

Kompjuterskim simulacijama mi moZemo prikazati
fizioloSke procese kod zivih bi¢a koje je ucenicima tesko
pribliZiti na drugi nacin. Ali ako trebaju da upoznaju
konkretne vrste ili njihove dijelove najbolje je da
upoznaju na sviezem ili konzervisanom materijalu jer
nijedan crtez, slika ili video snimak ne mogu biti uvjerljivi
kao prirodni materijal (Mihajlovi¢ i Milanovi¢, 2006, str.
45). PoZeljno je da ucenici uce biologiju kroz praktican
rad na primarnim izvorima znanja, a savremena
nastavna sredstva koristiti kao njihov dodatak.

Mogucnosti upotrebe ICT u nastavi biologije

Pod jakim pritiskom tehnoloske revolucije dolazi do
izmjena u obrazovnim sistemima kako bi se ucenici
adekvatno pripremili za Zivot i rad u digitalnom dobu.
Osavremenjavanjem klasicne nastave, starije
komunikacijske tehnologije postepeno postaju stvar
proslosti i zamjenjuje ih nova ICT, od koje treba
oCekivati da ¢e u skorijoj buduénosti predstavljati
svakodnevnicu u nastavi.

Zbog brzog i neogranicenog pristupa informacijama,
kao i mogucnosti njihovog koristenja i prilagodavanja u
obrazovne i istrazivacke svrhe, Internet postaje vazan
nastavni alat koji omogucava iskustveno, istrazivacko i
otvoreno ucenje. Tu se pojavljuje i novi zadatak
nastavnike da pravilno upute ucenike koji su to
internetski sadrzaji korisni u nastavi biologije. Za
potpunije razumijevanje bioloskih struktura, procesa i
pojava te samim tim primjenu usvojenoga u novim

L ICT - skracenica za pojam informacijsko-komunikacijske
tehnologije a podrazumjeva transfer i upotrebu svih vrsta
informacija.

situacijama koriste se razliciti graficki prikazi, audio i
video zapisi, 3-D modeli, multimedijski prikazi,
elektronski interaktivni udzbenici, edukacijski programi,
animacije ili simulacije (Faure, 2002; Peat i Taylor
2005). Kostovi¢-VranjeS (2012) navodi da Internet
postaje atraktivan i svrsishodno primjenjljiv za upotrebu
u svim etapama odgojno obrazovnog procesa zbog
velikog broja obrazovnih aktivnosti koje pruza (npr.
razmjena iskustava putem elektronske poste (e-mail),
povezivanje u globalne razrede (Global Classrooms),
ukljuCivanje u elektronsko mentorstvo (Electronic
Mentoring), prikupljanje informacija i kreiranje baza
podataka (Database Creation), pronalaZzenje odgovora
na postavljena pitanja ( Question-and-Answer Services),
izdavanje elektronskih Casopisa (Electronic Publishing),
slijedno kreiranje teksta ili slike (Seqguential Creations),
kreiranje ili koristenje simulacija stvarnih dogadaja ili
procesa (Simulations), ukljuCenje u problemske projekte
(Problem-Solving Projects), kao i u drustvene projekte
(Social Action Projects).

Nastavnici biologije ¢esto nisu u moguénosti odredene
pokuse izvoditi u ucionici Sto zbog nedostatka opreme ili
iz sigurnosnih razloga pa ih zamjenjuju racunalnim
ilustracijama (Biodidac, Bioimage website, ImageBank),
crtezima i fotografijama mikroskopskih struktura (7he
Microbial World, http://life.bio.sunysb.edu,
www.ibiblio.org, www.cellsalive.com), animacijama
bioloskih procesa (Virtual School of Biodiversity,
http://telstar.ote.cmu.edu/biology, www.bbc.co.uk,
www.educypedia.be), prikazima unutrasnje grade
organizama i procesa koji se odvijaju u njima
(www.biologyforlife.com/, Fun Science Gallery),
virtualnim laboratorijima s prikazima eksperimenata
(www.udel.edu) ili sekcijama organizama
(http://frog.edschool.virginia.edu) te sonline®
udzbenicima s grafickim prikazima, fotografijama i video
zapisima (www.learner.org/). Na Internetu je moguce
pronaéi veliki broj didaktickih igara sa bioloskim
sadrzajima (Game for health education, Interactive
games-problem-solving skills in science, Eco-games)
koje razvijaju kognitivne vjestine, inteligenciju, viestine
rjeSavanja  problema, osjetaj kompetencije i
samopouzdanja. Iako kod nastavnika jo$ uvijek postoji
otpor prema koristenju zabavnih aplikacija u nastavnom
procesu, jer smatraju da one ne zadovoljavaju
obrazovne i odgojne ciljeve ipak ne treba zaboraviti da
igra Stiti djetetov emocionalni razvoj, potice mastu i
kreativnost i predstavlja najzabavniji oblik ucenja
(Kostovi¢-Vranjes, 2012).

Digitalni nastavni materijali su sadrzaji koji su
pohranjeni su na racunalu, nekom elektronickom mediju
ili su objavljeni na Internetu a namijenjeni su koristenju
u obrazovanju za ucenje i poducavanje. Ti materijali se
mogu koristiti u nastavi kao i za samostalno ucenje.
NajCesci pogodni digitalni materijali
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(www.carnet.hr/ictedu) koji se koriste kao nadopun
klasi¢noj osnovnoskolskoj nastavi biologije su:

e  Power point prezentacije — koje sluZe kao podrska
predavacu i omogucavaju koristenje slikovnih
prikaza, animacija i zvukova;

e interaktivni multimedijski plakati — koji su izvrstan
medij za interaktivno ucenje a najpoznatiji alat za
njihovu izradu je Glogster);

e digitalni stripovi — vrlo popularni medu ucenicima
a alati za izradu stripova su: Toondoo, Makebelief
Comics, Bitstrips i Pixton;

e interaktivni nastavni materijali — sadrzavaju
interaktivne multimedijskih nastavne sadrzaje te
uz tekst i slike koriste audio i video prikaze,
animacije, graficke elemente, simulacije, prakti
primjere kao i zadatke za samoprocjenu znanja
(Ims.carnet.hr i eduvizija.hr);

e HotPotatoes online provjere — interaktivni kvizovi u
obliku web-stranica za Ciju izradu koristimo Hot
Potatoes (skupinu od 6 programa - JCloze, JQuiz,
JCross, JMix, JMatch i The Masher).

Nastava biologije uz upotrebu ICT ima svoje
negativne i pozitivne ucinke. Pozitivni ucinci upotrebe
ICT u nastavi ogledaju se kod nastavnika u vidu:

e vece informisanosti;

¢ mogucnosti da uvijek imaju povratnu informaciju o
usvojenom znanju ucenika;

e mogucnosti stvaranja uslova za trajno pamcenje

ucenika;

e da usmjerava ucCenike ka samostalnom
istrazivanju;

e da nastavu prilagodava individualnim

mogucnostima ucenika;

e da Kkoristi savremene metode za kreiranje
zanimljivije i sadrzajnije nastave;

e omogucava mu dvosmjernu komunikaciju sa
ucenicima.

Pozitivni ucinci upotrebe ICT u nastavi ogledaju se

kod ucenika u vidu:

e  vece informisanosti;

e mogucnosti da uvijek ima uvid u svoja postignuca;

e da stjeCu trajna znanja koja mogu lako i prakti¢no
primijeniti;

e da razvijaju sposobnost samostalnog rada;

e da uce prema svojim sposobnostima;

e da povecava motiviranost i aktivnost ucenika u
nastavi;

e efikasnog razmjenjivanja znanja sa nastavnikom i
ostalim ucenicima.

Negativni ucinci upotrebe ICT u nastavi su:

2 RWCT (Reading and Writing for Critical Thinking) - ¢itanjem
i pisanjem do kriti¢cnog misljenja

e nemogucnost izvodenja kvalitetne nastave zbog
nedovoljne opremljenosti  Skolaodgovaraju¢om
opremom;

e nepostojanje obrazovnih softvera usaglasenih sa
Nastavnim planovima i programima;

e koristenjem ICT kao jedine i dominantne metode
podrzavamo ucenje biologije samo u virtualnom
svijetu i uslovljavamo nedostatak prakticnog rada
na prirodnom materijalu;

¢ snoSenje vece odgovornosti za psiho-fizicki razvoj
djece samom upotrebom ICT nasvakom casu pa
zato moramo promisljeno dozirati njenu upotrebu
(sigurnost djece prilikom rada na Internetu, kao i
djece sa epilepsijom, ostecenjem vida, kicme...).

Metode rada u nastavi biologije

Pored uvodenjem ICT u nastavu potrebno je
osavremenjavati nastavu uvodenjem metoda i aktivnosti
kojima se kod ucenika potice kriticko misljenje,
samostalnost i saradnja s drugim ucenicima. Nastavne
metode su postupci koje nastavnik primjenjuje kako bi
struktuirao tok Casa i postigao ciljeve kojima teZi. Zato
je na nastavniku da kontinuirano analizira prikladne i
neprikladne metode kako bi poboljSao kvalitet nastave i
motiviranost ucenika.

ProuCavajuc¢i povezivanje nastavnih metoda sa
prosjecnim postotkom njihova uticaja na zapa-mcivanje
William Glasser izraduje svoju poznatu piramidu. Idudi
od vrha prema dnu njegove piramide zakljucujemo da
usmenim izlaganjem nastavnika ucenici ¢e zapamtiti oko
20%, demonstracijom oko 50%, a kroz prakticni rad i
primjenu naucenog ¢ak 80%.

Ne postoji jedna metoda kojom nastavnik moze
ostvariti sve ciljeve, jer svaki ucenik uci na individualan
nacin. Prilikom kombinacija nastavnih metoda nastavnik
mora voditi racuna da prilikom odabira metoda tezZi vise
onim na dnu piramide kao i onim kojima osigurava vecu
interakciju izmedu ucenika (www.carnet.hr/ictedu).

Basi¢ (2001) navodi podjelu metoda u nastavi
biologije na tri velike grupe: verbalno-tekstualne,
demonstrativno-ilustrativne i metode rukovodenja
samostalnim radom ucenika (str. 106). Osim njih
neophodno je uvoditi RWCT? nastavne tehnike koje
poboljSavaju proces ucenja i Cija primjena potice kriti¢no
misljenje. NajceS¢e RWCT tehnike koje imaju primjenu
u nastavi biologije su: oluja ideja, mapa uma, grozd,
Vennov dijagram, kockarenje, T-tabela, konceptualna
tabela, KWL-tabela, INSERT metoda, Cinkvina, Sest
Sesira, lopoC tehnika, slagalica, vru¢a olovka, analiza
semantickih obiljeZja, dvostruko vodeni dnevnik, mreza
diskusije, kao i neke motivacijske tehnike: pitalice, igre,
asocijacije, rebusi, ukrstenice, osmosmjerke, domino i
puzzle kartice (Nist, 2016). Cilj primjene novih metoda
je uspostaviti razred u kojem c¢e ucenici postati
odgovorni za svoje ucenje, raditi i uciti u saradnji sa

247



Godina XI, broj 11

Educa, ¢asopis za obrazovanje, nauku i kulturu

drugima i na taj nacin se pripremati za cjeloZivotno
ucenje.

Primarni izvori znanja u nastavi biologije

Biologija kao predmet zahtijeva mnogo raznovrsnih
sredstava koja moraju posjedovati naucnu, didakticku,
psiholosku, estetsku, tehnicku, higijensku i ekonomsku
zasnovanost. Iskusni nastavnik biologije moze lako
zakljuciti da oko 50% nastavnih sredstava moze sam
izraditi tokom godine sa malo truda ili nabaviti uz malo
sredstava. DuzZnost svakog nastavnika je da posveti
dovoljno paznje nastavnim sredstvima kako bi ih Sto
duze mogao koristiti u nastavi.

Primarni izvori znanja u nastavi biologije su prirodni
materijal i bioloske zbirke. Priroda kao izvor, a bioloska
zbirka kao rezervoar bioloskih nastavnih sredstava
nezamjenjiv su materijalni preduslov za uspjesnu
nastavu biologije. Od zbirki se danas zahtjeva da
ispunjava dva uslova da sadrZi objekte za posmatranje
(demonstracione) kao i objekte za rad (radne zbirke). U
nasim Skolama jos uvijek su zastupljene demonstracione
zbirke najcesce sa samo jednim primjerkom cija je cijena
visoka a mogucnost da se da se ucenik njim koristi u
samostalnom radu je vrlo Cesto ograni¢ena. U posljednje
vrijeme dolazi do izmjene sadrZaja zbirki u korist
objekata koji sluZze za rad jer radne zbirke imaju
raznovrsniji sadrzaj i stru¢no-didakticku primjenu (Baer,
1970).

Biljke kao Zive objekte lakse je uzgajati u Skoli i imati
njihove suhe preparate. Radnu zbirku biljaka Cine: cijele
biljke (Skolski herbar, ucenicki herbar (30-50 vrsta),
herbari jestivog, zaCinskog, otrovnog i ljekovitog bilja i
herbar ekosistema) ili njihovi dijelovi sjemena, listovi,
plodovi, podzemna stabla, korjeni, cvatovi, SiSarke, drvo
i kora, spore, presjeci stabla, mikropreparati. Zivotinje
je tesko morfoloski studirati zbog njihove pokretljivosti
pa se u praksi Cesto koriste mokri i suhi prepar
Zivotinja. Radna zbirka Zivotinja sadrzi mokre i suhe
preparate: glista, mekuSaca, bodljokozaca, riba,
vodozemaca, sisara, kao i dermoplastiCne preparate
ptica i sisara. U toj zbirci mogu da se nadu cijeli kosturi,
lobanje, pojedinacne kosti i zubi, rogovi, kozZa Zivotinja,
perje ptica, pti¢ja gnijezda, roZnate tvorevine ptica
(kljun, noge), suhi i mokri preparati insekata.

Smijestaj i odrzavanje bioloskih zbirki zahtjeva znatna
sredstva i odgovarajuce prostorije. Eksponate iz ovih
zbirki preporudljivo je drzati u ucionici u ormari¢ima na
vidnom mjestu jer dobar opis objekta, opis Zivota, slike
i skice pojava bude paznju i interes ucenika (Basic,
2001, str. 181). Sadrzaje bioloske zbirke mozemo
pohraniti i u digitalizircanom obliku u slu¢aju nekih
oStecenja.

Bioloski kuti¢ i Skolski vrt predstavljaju vazan segment
nastave biologije kao i izvore prirodnog bioloskog
materijala. U biolosSkom kutku ucenici imaju priliku da
upoznaju uzgoj i njegu mnogih sobnih biljka i drugih
bilika prikladnih za bioloske pokuse (npr. sobna staklena
basta, sanduci¢i za biljke, hidrokulture, basta za
mahovine), kao i nacin Zivota velikog broja Zivotinja
razliCitih vrsta (npr. akvarij, terarij, insektarij, kafezi). On
se moze koristiti i kao izlozbeni prostor Zivih i mrtvih
objekata, crteZa, fotografija i radova samih ucenika ali i
za izvodenje i posmatranje pokusa koji traju duzi
vremenski period. Najpogodnije i najfunkcionalnije je da
on bude smjesten u samom bioloSkom kabinetu jer se

tako njegovi sadrzaji mogu direktno koristiti u nastavi
(Baer, 1970).

Munjiza (2003) navodi da uredan Skolski vrt mnogo
podize ugled skole (str. 47). Medutim on ne treba da
bude samo kao ukras i mjesto za odmor i rekreaciju vec
mora da ima i didakticku namjenu. Da bi odgovorio
potrebama nastave biologije on treba da ima: uredenu
ogradu, komposiste, alat i pribor za rad u vrty,
nastavno-oglednu parcelu, botani¢ku bastu, rasad
drveca, grmlja i ukrasnog bilja, prostor za odmor
rekreaciju, pcelinjak, peradarnik i meterolosku stanicu.
Samoaktivnim ucestvovanjem u oblikovanju Skolskog
vrta ucenici stjeCu pozitivno ponasanje prema prirodi i
njenim vrijednostima a ujedno se kod njih formiraju
eticki stavovi o zastiti i unapredenju prirodne i Coviekove
radne sredine (Basi¢, 2001, str. 202).

Zelimo li zadovoljiti elemente savremene nastave
orijentisane prema uceniku, pored uvodenja novih
medija kao dodatnog nastavnog sredstva, savremenih
didaktickin metoda za kvalitetniju nastavu i povecan
interes i motivaciju ucenika, moramo omogucditi
uCenicima i viSe vanucionicnog rada i aktivno
uCestvovanje u praktichom radu na prirodnom
materijalu kroz samu izradu radnih bioloskih zbirki. Skok
(2002) navodi podjelu vanucionitne nastave na:
nastavne posjete, nastavu u prirodi, Skolske izlete,
Skolske ekskurzije, ljetovanja, zimovanja i logorovanja
kao i terensku nastavu (str. 20). Odgojno-obrazovni
znacaj vanucioniCne nastave ogleda se u: trajnijem
znanju steCenom na konkretnim primjerima, u razvijanju
vjestina i sposobnosti: posmatranja, misljenja, volje,
paznje, samostalnog zakljucivanja, budenja interesa za
prouCavanje prirode, discipliniranost, odgovoran i
pravilan odnos i ponaSanje prema prirodi i njenim
vrijednostima, razvijanju estetske strane licnosti kroz
uoCavanje ljepote i raznovrsnosti oblika, i skladnosti
boja, zvukova i mirisa kao i formiranje radnih, tehnickih
i fizickih vjestina i sposobnosti (Basi¢, 2001, str. 155).

ZAKLJUCAK

Iako su bioloske zbirke bile dio klasi¢ne nastave one
bi trebale ostati i sastavni dio savremene nastave
biologije zbog svojih kvaliteta i pedagoske vrijednosti
koje su istaknute u metodickoj literaturi od strane
mnogih autora: Basi¢ (2001); Mihajlovi¢ i Milanov
(2006); Munjiza (2003); Skok (2002), a ogledaju se u
slijedecem:

e Digitalne bioloske zbirke ne bi trebale izbaciti iz
upotrebe radne bioloske zbirke jer prema
Glasserovoj shemi ucenici 50% zapamte
posmatranjem (demonstracijom), a 80% kroz
prakti¢an rad i primjenu naucenog.

e Ucenici stjeCu trajna znanja uceci na primarnim
izvorima znanja jer nijedna slika, crtez ili video
snimak ne mogu biti tako vjerodostojni kao
prirodni materijal.

e Pedagoska vrijednost Zivih objekata ogleda se u
direktnom kontaktu ucenika s prirodom, a sama
izrada zbirki omogucava svestranije upoznavanje
tih organizama kao i tehnika rada.

e Sakupljanjem i daljom preradom prirodnih
objekata i izradom bioloskih zbirki mogu se
ustedjeti finansijska sredstva Skole koja se kasnije
mogu upotrijebiti za kupovinu ociglednih sredstava
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koje je nemoguce nabaviti u prirodi ili Cija izrada
nije moguca ili nema svrhe.

e Sadrzaji bioloske zbirke potrebni su nastavniku
biologije ne samo u redovnoj nastavi nego i za
izloZzbe i rad u sekcijama.

e U posliednje vrijeme tradicionalna medicina ima
sve viSe pristalica, pa je korisno tokom casova
biologije upoznavati ucenike sa ljekovitim,
zaCinskim i jestivim biljkama kao i pruziti im
naucne informacije o mogucénostima koriStenja
ovih biljaka u lijecenju Covjeka a ujedno i kod njih
razvijati stavove o pravilnoj ishrani i zdravim
Zivotnim navikama.

e Ucenici se kroz praktiCan samoinicijalni rad u
Skolskom vrtu upoznaju sa biljnim vrstama i stjecu
osnove hortikulture a samim tim i mogucnosti
primjene naucenog u buducem Zivotu.

e Uzgoj biljaka i Zivotinja u Skoli od strane samih
ucenika predstavija vazan odgojni momenat koji
povecava interes ucenika za prirodu i probuduje im
Zelju da i kod kuce sami uzgajaju biljke i Zivotinje.

Na osnovu prethodno navedenog mozemo zakljuCiti

da bioloske zbirke imaju nezamjenljivo mjesto i ulogu u

nastavi biologije. Njihovo koristenje i izrada imaju

funkciju efikasnije realizacije nastavnog programa
biologije i aktivnije pozicije ucenika u nastavnom
procesu.

»UCenici trebaju o prirodi uciti u prirodi

™
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