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Sazetak

U toku posljednjih nekoliko decenija priobalni dio
Jablanickog jezera veoma je bio izloZen utjecaju razlicitih Stetnih
polutanata, posebno onih iz kompleksa vojne industrije ,Igman®.
Stetne materije iz otpadnih voda koje su nastajale u Igmanovim
tvornicama, pored direktnog utjecaja na vode rijeke Neretve i
Jablanickog jezera, taloZe se u priobalnom dijelu jezera i
negativno utjecu na hemizam zemljista i pedogenetske procese.

Motiv istrazivanja je bio da se utvrdi nivo prisutnosti makro
anorganskih komponenti u povrsinskim dubinama tla priobalnog
dijela jezera.

Istrazivanja su obuhvatila pet lokacija. U ovom radu
prikazani su rezultati istrazivanja sadrzaja makroanorganskih
komponenti (SiO,, R,0;, CaO, MgO) sa dubine 0-10 cm i 10-20
cm.

Kljuéne rijeéi: silicijum dioksid, suma oksida, kalcijum
oksid, magnezijum oksid.

Uvod

Razvojem civilizacija i opSteg tehnoloSkog stanja, posebno
metlaurSke industrije, te spaljivanjem fosilnih goriva dovodi do
zagadivanja svih ekosistema zivotne sredine (zemljiSta, vode i
vazduha), tj. ovi resursi postaju sve viSe ugrozeni.
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U borbi za zastitu ovih resursa, mora se napustiti koncept
da su to obnovljivi resursi. ZemljiSni resursi su neobnovljivi ili se
obnavljaju vrlo sporo, tako da svaka nerazumna eksploatacija ili
kontamninacija neizostavno smanjuje njihove kapacitete. Sa
pedoloskog stanovista veoma je znacajno odrediti kvalitet
zemljiSta u pogledu sadrzaja anorganskih komponenata.

Jedan od osnovnih motiva, Kkoji je bio povod ovom
istrazivanju je taj da se utvrdi nivo prisutnosti makroanorganskih
komponenti u zemljiStu (priobalnom dijelu) Jablanickog jezera, a
koji su se mogli promijeniti u odnosu na prirodni izvor kao
rezultat viSegodiSnjeg prisustva akumulacionog jezera. Naime,
prisustvo velike vodene povrSine na ovom prostoru znacajno je
utjecalo na klimatske promjene koje je omogucavala poluciju
odredenih elemenata, koji bi mogli biti Stetni kontaminatori za
priobalni dio istrazivanog podrucja.

Dijagnosticiranje sadrzaja u povrSinskim dubinama tla
pruzaju priliku da saznamo podatke o nivou prisustva
makroanorganskih komponenti na ovim prostorima.

Istrazivanja imaju velike prakticne vrijednosti, jer ce
signalizirati na postojece stanje makroanorganskih komponenti u
zemljiStu, koje ima viSenamjensku vrijednost sa aspekta
bioanimalne proizvodnje.

Cilj istrazivanja
Osnovni ciljevi ovog istrazivackog rada ogledaju se u
sljedec¢im zadacima:

e Utvrditi sadrzaj makroanorganskih komponenti u
priobalnom dijelu Jablanic¢kog jezera.

e Dijagnosticirati nivo  prisutnosti = makranorganskih
komponentih i eventualne reperkusije koje mogu negativno
utjecati na kvalitet zemljiSta, a time i buduceg razvoja
odredenih dijelatnosti.

e Animiranje relavantnih institucija za zaStitu ovih prostora
od ekoloskih posljedica koje mogu nastati nerazumnim
odnosom Covjeka prema prirodnim resursima ovog
prostora.

42



IzZvORNI NAUCGNI RAD

Eksperimentalni rad

Izvori zagadivanja priobalnog dijela Jablaniékog jezera

U toku posljednjih nekoliko decenija, priobalni dio
Jablanickog jezera veoma je bio izloZen utjecaju razlicitih Stetnih
polutanata, posebno onih iz kompleksa vojne industrije ,IJgman® i
drvno-preradivacke industrije ,Sipad“. Stetne materije iz otpadnih
voda koje su nastajale u ,Igmanovim” i ,Sipadovim“ tvornicama,
pored direktnog utjecaja na vode rijeke Neretve i Jablanickog
jezera, taloZe se u priobalnom dijelu jezera i negativno utjecu na
hemizam zemljiSta i pedogenetske procese.

Lokaliteti istrazivnja

Postuju¢i standarde za valjanost eksperimentalnih
podataka, prvo se pristupilo odabiru dovoljnog broja lokaliteta sa
kojeg ce se uzorkovati zemljiSte za analizu.

Na podrucju Konjica odabrano je pet lokaliteta za obavljanje
istraZivanje. Lokaliteti su medusobno udaljeni po nekoliko
kilometara, tako da razdaljina izmedu prvog i posljednjeg
lokaliteta iznosi oko 20 kilometara i nalaze se na pribliZno istim
nadmorskim visinama.

Odabrani lokaliteti su:

1. P-2, (desna obala, 200 m nizvodno od objekata za
preciScavanje otpadnih voda)
Plaza Tekija
~-MK* (200 m nizvodno od Motela Konjic)
Plaza Celebiéi
Plaza Ostrozac

Ol N

Uzorkovanje tla za odredivanje sadrzaja makro anorganski
komponenti

Uzorci zemljiSta su uzimani metalnim aSovom (Stihac¢), kao
prosjecni uzorci sa dubina 0-10 i 10-20 cm, zatim su suSeni na
drvenim tacnama do ,vazdusSno suhog stanja“. Poslije suSenja,
uzorci su prosijavani u svome cjelokupnom sadrzaju kroz sito O-
2mm. Uzorci su homogenizirani i metodom c¢etvrtanja, od
primarnog uzorka (5-10 kg), nacinjeni su laboratorijski uzorci
mase 1 kg.
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Odredivanje sadrzaja makroanorganskih komponenti u tlu

Makroanorganske komponente u uzorcima tla, odredivane
su po klasi¢noj shemi za analizu silikatnih stijena. Sadrzaj: SiO,,
R,03, CaO, MgO odreden je iz jedne tzv. ,glavne“ odvage uzoraka.
Iz posebne odvage odredena je H,O * i H,O .

a) Odredivanje SiO,

Sadrzaj SiO.,je utvrden gravimetrijskom metodom nakon
njegovog isplinjavanja sa HF kiselinom u platinskom lon¢icu.
Reagensi:

HC1, koncentrovana p. a.

HCI, razblazena (1+19)

H,SO,, razblazena (1+1)

HF, koncentrovana, w (HF) = 40%

Sadrzaji SiO, u uzorcima prezentirani su u Tabeli br. 1 i
predstavljaju prosjecnu vrijednost od tri odredivanja. Preciznost
rezultata izraZena je preko standardne devijacije +.

U lon¢i¢u se poslije obrade sa HF + H,SO, i poslije Zarenja,
nalaze oksidi metala (uglavnom amonijacne grupe). Lonci¢ sa
talogom zaostalih oksida c¢uvan je za kasnije Zarenje taloga
hidratisanih oksida metala amonijac¢ne grupe (suma oksida).

b) Odredivanje sume oksida (R;05)

Sadrzaj (R.Os) je uvrden gravimetrijskom metodom.
Reagensi:

NH.CI p.a.

NIH; , razblazeni (1+])

NH,NO; (1 %)

indikator (M- crveno)

HCI], koncentrovana p.a.

HCI, razblazena (1+1)

Sadrzaji sume oksida (R;Os) u uzorcima, prezentirani su u
Tabeli br. 1 i predstavljaju prosjecnu vrijednost od tri odredivanja.
Preciznost rezultata izraZena je preko standardne devijacije +.

c) Odredivanje kalcijuma taloZenjem u obliku oksalata
Sadrzaj kalcijuma je utvrden gravimetrijskom metodom.
Reagensi:

e Oksalna kiselina

e NHS3, razblazeni (1+1)
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HCI, koncentrovana p. a.

HCIl, razblazena (1+])

H,S0,4, razblazena (1+19)
Rastvor amonijum-oksalata 1%
Indikator (M - crveno)

Sadrzaji kalcijuma u uzorcima prezentirani su u Tabeli br. 1
i predstavljaju prosjecnu vrijednost od tri odredivanja. Preciznost
rezultata izraZena je preko standardne devijacije +.

d) Odredivanje magnezijuma:

Sadrzaj magnezijuma je utvden gravimertijekom metodom.
Reagensi:

NHs, razblazeni (1+1)

NHj, koncentrovani p. a.

HCI, razblazeni (1+])

HNOs;, koncentrovana p. a.

Rastvor amonijum—fosfata 10 %

Sadrzaji magnezijuma u uzorcima prezentirani su u Tabeli
br. 1 i predstavljaju prosjecnu vrijednost od tri odredivanja.
Preciznost rezultata izrazena je preko standardne devijacije +.

DUBINA SADRZAJ U %
g;ﬁfggvm A ng/R /em  IYIAGA |KRIS. Si0; |R.0: |CaO [MgO |SUMA
- (t=110°C) | vODA
HO" (t=950°C)
H,0"

1 Jo-10 5.79 25.09 |22.12 |8.63 [29.00 [9.34 |99.97
+0.49 [+011 |[+0.83 |+0.65 | 0.12 |+0.07 [z0.01
P-2 1 1020 [831 19.26  |23.69 |9.56 |29.88 [9.26 |99.96
+0.25 |t126 |05 [x0.10 [+1.29 |+0.35 |:0.01
2 |o10 8.75 25.49 19.93 |5.81 |30.05 [9.85 |99.85
PLAZA +0.39 [+1.09 [+12 |+1.44|:16 |x0.61 |+0.07
TEKLJA 2 |1020 |5.99 24.62 23.61 |8.01 |33.07 |4.65 |99.95
+1.56 [+1.33 [+1.25 |+0.38 |+1.66 |+1.58 |+0.03
3 |o10 5.04 19.55 |42.57 |11.95 | 15.92 [4.01 |99.94
MK +017 |+0.69 |+1.25 [+1.00 [+1.25 |+0.30 |+0.05
3 |1020 |6.50 16.47 46.99 | 14.30 | 11.50 |4.20 |99.96
+0.4 £0,06  |+1.19 |:0.14 |+0.36 |+0.02 | +0.07
4 |o10 5.35 27.59 33.64 | 13,21 | 14.39 |5.77 |99.95
PLAZA +159 [+010 |[+0.52 |+0.35 |+0.51 |+0.63 |+0.02
CELEBICI 4 |1020 |5.85 16.44 47.90 | 23.20 [3.65 |2.35 |99.95
+0.13 [=0.69 |%0.65 |+0.15 |+0.07 |+0.75 | 0.00
5 |o-10 0.76 2250  |44.50 | 13.89 | 14.78 |3.54 |99.97
PLAZA +0.04 [+0.03 |[+1.53 |+0.34 | x0.42 | +0.85 [z0.01
OSTROZAC 5 |[1020 [353 13.05 |53.42 [15.91 1221 [1.86 |99.98
+0.07 |+0.37 |:0.7a [+0.25 [+0.02 | +0.07 | 0.01

Tabela 1: Analiza tla
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Odredivanje vlage (H,0) i kristalne vode (H,0') u uzorcima

Sadrzaj vlage (H,O) i kristalne vode (H,O") je odreden
suSenjem definisanih odvaga tla na temperaturi od 110 °C,
odnosno Zarenjem na temperaturi od 950 °C, do konstantne
tezine.

Pribor:

ahatni havan s tuckom,
kristalizerka,
porculanski loncic,
analiticka vaga,

pec¢ za susSenje,

pec za Zarenje.

Sadrzaj (H.O) i (H,O") u uzorcima prezentiran je u Tabeli br.
1 i predstavlja prosjecnu vrijednost od tri odredivanja. Preciznost
rezultata izraZena je preko standardne devijacije +.

Diskusija i zakljucéak

Ovaj rad obuhvata pregled kvaliteta zemljiSta u priobalnom
dijelu Jablanickog jezera na relaciji Konjic — OstroZac. Lokaliteti
na istrazivanom podrué¢ju odabrani su iz razloga Sto se na tom
prostoru nalaze veliki indusrijski zagadivaCi. Naime, zbog
viSedecenijskog rada metalopreradivacke tvornice u kompleksu
,JJgman® i drvno—preradivacke industrije ,Sipad“ mogle bi biti izvor
zagadenja. Premda su u svim tvornicama postojali pogoni za
preCiSéavanje opadnih voda, nije sasvim iskljuéena mogucnost
zagadivanja okoliSa.

Uzorci zemljiSta uzeti su sa pet mjesta i to sa dva dubinska
nivoa, 10 cm i 20 cm. Makroanorganske komponente u uzorcima
tla, odredivane su po klasicnoj shemi za analizu silikatnih stijena.
Analiza je pokazala da se sadrzaj SiO, krec¢e u rasponu od oko 22
% do 53 %, sadrzaj (H,O"), gubitak zarenja na 950 °C uglavnom je
visok i krece se oko 13,27 % do 27 %, Vjerovatno je to posljedica
prisustva karbonata kalcijuma i magnezijuma. Naime, sadrzaj
CaO varira od 3,65 do 30,05 %, a magnezijuma od 1, 86 do 9, 85
%.

Na osnovu prikupljenih podataka mogu se izvesti sljedeci
zakljucci:
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Tlo na obalama jezera sadrzZi dobrim dijelom karbonate,
premda su neki uzorci sa visokim sadrzajem SiO., neki do
53,42 %.

Visok sadrzaj SiO, karakteristiCan je za podrucja koja sluze
za plaze.

Uzorci sa niskim sadrzajem kalcijuma i magnezijuma imaju
visok sadrzaj SiO,; to su lokaliteti plaza Celebiéi i Ostrozac.
Opsti je zakljuéak da je zemljiSte u priobalnom dijelu

Jablanickog jezera sa stanoviSta svih vaznih karakteristika dosta
pogodno za uzgoj poljoprivrednih agrokultura, kao i za rekreaciju
i druge vidove turistickih djelatnosti.
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