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SAZETAK

U radu je predstavljena kinetika rasta hibridnih kunica iz odabranih genetickih
linija dobijenih rotacionim ukrstavanjem. MuZjaci i Zenke koji su koristeni za
priplod potjecu iz cCistokrvnih linija koje su dugogodisnjom selekcijom birane
za karakteristike kao Sto su dnevni prirast i tjelesna teZina. Poznato je da ove
karakteristike imaju izraZenu geneticku komponentu. Rezultati pokazuju povecéan
prirast mladih kunica, odnosno povecanje tjelesne teZine iz generacije u generaciju
(FO-F3). Medutim, ne moZe se zanemariti ni utjecaj okolisnih faktora kao sto su
uslovi drZanja, gustina naseljenosti i kvalitet ishrane. Analize heritabilnosti u uZem
smislu (narrow sense heritability) h? za tjelesnu teZinu hibridnih kunié¢a od pocetne
roditeljske generacije (FO) do (F3) generacije ukazuju na visok nivo heritabilnosti.

Kljucne rijeCi: kinetika rasta, hibridni kuniéi, rotaciono ukrstavanje, heritabil-
nost u uZem smislu (h?), kvantitativna geneticka komponenta

UvoD

Kvantitativne karakteristike koje se koriste za istraZivanja populacija domacih
Zivotinja u intezivnom farmskom uzgoju, kao Sto su rast i razvoj mladih Zivoti-
nja, su pod utjecajem poligenskog nasljedivanja kao i faktora okoline. Jedna od
metoda koja se Cesto koristi u farmskom uzgoju Zivotinja je ukrStavanje jedinki
iste vrste koje pripadaju razlic¢itim pasminama ili sojevima s ciljem poboljSanja
odredenih fenotipskih karakteristika. Hibridni vigor povecava moguénost feno-
tipske ekspresivnosti odredenih karakteristika, koje su znatno izrazenije kod (F1)
hibrida u odnosu na roditeljske pasmine. Jedan od primjera je ukrStavanje muzjaka
Kalifornijskih bijelih i Zenki Novozelandskih bijelih kunica. Hibridi prve filijalne
generacije (F1) iz ovakvog ukrStavanja su se pokazali kao idealni kandidati za
intezivan farmski uzgoj. Mladi kuni¢i imaju bolji prirast od roditeljskih pasmina i
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dosezu idealnu teZinu za klanje ¢ak i do 7 dana ranije (McNitt i sar., 1996a; McNitt
1 sar., 1996Db).

Medutim, ako se jedna od roditeljskih vrsta koristi za proizvodnju hibrida druge
filijalne generacije (F2), dolazi do smanjenog efekta hibridnog vigora, odnosno
osobine koje su izraZene u (F1) generaciji nee do¢i do izrazaja kod ovakvih ukr-
Stavanja. Postoji mnogo Sema planskog ukrStavanja za postizanje zadovoljavajucih
rezultata kao i povecanja efekta hibridnog vigora na odabrane osobine, odnosno
karakteristika koje su od interesa uzgajivacu. Cesta praksa koja se primjenjuje je
rotaciono ukrStavanje ili alternativno ukrStavanje pasmina. U ovom sluc¢aju koriste
se dvije, tri 1li Cetirl pasmine.

Prednosti ovog tipa ukrStavanja su viSestruke. Uzgajiva¢ na ovaj nain moze
da poveca dnevni prirast iz generacije u generaciju kao $to moZe i da unaprijedi
proizvodnju Zivotinja koje se mnogo ranije mogu klati i koje imaju bolji klaonicki
randman mesa. Ovaj naCin ukrStavanja takoder omogucava selekciju Zenki koje se
koriste za priplod. MuZjaci se mogu birati iz vlastitog stada ili se mogu kupiti od
drugih uzgajivaca (Eady i Prayaga, 2000; Eady, 2005).

Heritabilnost predstavlja moguénost nasljedivanja odredene osobine od roditelja.
Selekcionim odabiranjem moZe se vrsiti direkcioni pritisak na nasljedne osobine i
raditi na poboljSanju kvaliteta priplodnog stada. Prethodna istraZivanja su pokazala
da u nasljedne osobine kunica spadaju sljedece karakteristike: dnevni prirast,
individualna tjelesna masa koju kuni¢ doseze do dobi od 12 sedmica ovisno o
pasmini ili hibridnom soju, klaonicki randman, procentualni odnos mesa i kostiju
zaklane Zivotinje (Khan i Lukefahr, 1996; Larzul i sar., 2005; Lukefahr, 2001;
Lukefahr, 2004).

MATERIJALI | METODE RADA

Uslovi drzanja kuniéa su u skladu sa EU standardom za Cuvanje i brigu o ekspe-
rimentalnim Zivotinjama koji su propisani u dokumentu pod nazivom: “Guidelines
for the accommodation and care of animals used for experimental and other sci-
entific purpose* iz 2007. godine. Priplodne Zivotinje su individualno smjeStene u
kafeze dimenzija: 120 cm x 100 cm x 100 cm. Kuni¢i koriSteni za eksperimentalni
rad uzgajani su u kafezima koji su bili nesto vecih dimenzija: 150 cm x 100 cm x
150 cm. U ovakvim uslovima je bilo moguce smjestiti dva do tri kunic¢a po kafezu.

Tjelesna masa, odnosno prirast mladih kuniéa (F1-F3) se svakodnevno kontroli-
rao (g/dnevno) do 4 sedmice starosti, a nakon toga je mjeren u intervalima od 4
sedmice, odnosno od 4, 8, 12 1 16 sedmica starosti, 1 na kraju kod odraslih Zivoti-
nja starth od 10 do 12 mjeseci. Za mjerenja je koriSteno ukupno 100 kunica. Za
ishranu kunica koriStena je peletirana krmna smjesa za kunice koju proizvodi tvor-
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nica stocne hrane “Poljoprerada”, Hrvatski Leskovac, Hrvatska. Sema rotacionog
ukrStavanja primjenjena u ovoj studiji je prikazana je shemom 1.

Roditeljska generacija (FO)
Kalifornijski bijeli ¢ X Novozelandski bijeli @
B A

Prva generacija hibrida (F1)
Belgijski orijas o X Kalifornijski/Novozelandski @
C BA

Druga generacija hibrida (F2)
Novozelandski bijeli & X Orija$/Kalifornijski/Novozelandski ¢
A CBA

Treca generacija hibrida (F3)
Kalifornijski bijeli & X NZ/Orijas$/Kalifornijski/NZ @
B ACBA

Shema 1. Sematski prikaz rotacionog ukritavanja kunica

U drugom djjelu studije izu€avana je heritabilnost karakteristika kao Sto su rast
i razvoj kunicéa. Da bi se izuzela odstupanja uzrokovana spolnom pristrasnoscu
(sex bias), jednak broj muzjaka i Zenki je ukljucen u sve statistiCke analize. Sve
jedinke koje su koriStene u ovom istrazivanju su krvno srodne, Sto je omogucilo
precizno izracunavanje heritabilnosti u uZem smislu (narrow sense heritability -
h?). Vrijednosti (h?) su izraGunate po formuli: h? = R/S, koja je izvedena iz
formule

R = h?S,

gdje je:
(R) = Odgovor na selekciju (Response to Selection)
(S) = Selekcioni diferencijal (Selection Differential)

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Na grafikonu 1. predstavljena je kinetika rasta kunica od roditeljske (FO) do
trece filijalne generacije (F3), koja je pra¢ena od 4. sedmice starosti sve do odrasle
dobi. ZabiljeZen je znatan porast u teZini iz generacije u generaciju.

Tabela 1. predstavlja vrijednosti heritabilnosti u uZem smislu (h?) izratunatih
za tjelesnu tezinu hibridnih kunica od pocetne generacije (FO) do (F3) generacije.
Vrijednosti (h?) ukazuju na visok nivo heritabilnosti za tjelesnu teZinu. Da bi se
utvrdila, vjerodostojnost rezultata (h?) je izratunata za kuniée razli¢itih starosnih
kategorija (8, 121 16 sedmica).
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Grafikon 1. Kinetika rasta hibridnih kuni¢a

Tabela 1. Vrijednosti heritabilnosti u uZzem smislu (h?) za tjelesnu teZinu hibridnih kunié¢a
od pocetne generacije FO do F3 generacije

Heritabilnosti u uZem smislu
(narrow sense heritability) h?
Kuni¢i stari 8 sedmica (FO-F3) | 0,56 | Visok nivo heritabilnosti za tjelesnu tezinu
Kuniéi stari 12 sedmica (FO-F3) | 0,67 | Visok nivo heritabilnosti za tjelesnu tezinu
Kunic¢i stari 16 sedmica (FO-F3) | 0,72 | Visok nivo heritabilnosti za tjelesnu tezinu

h2 O&ekivani rezultati

Selekcija jedinki koje su upotrijebljene za proces rotacionog ukrStavanja je u
skladu sa prethodnim istrazivanjima (Prayaga i Eady, 2002; Prayaga i Eady, 2003;
Hernandez i sar., 2004; Akano i Ibe, 2005; Larzul i sar., 2005). Jedinke su odabrane
iz paternalnih 1 maternalnih linija koje su dugogodi$Snjom selekcijom birane za
karakteristike kao Sto su dnevni prirast i tjelesna teZina odraslih Zivotinja. Validnost
rezultata je potvrdena analizom heritabilnosti u uZem smislu (h?) tjelesne teZine u
starosnoj dobi od 8, 12 1 16 sedmica od pocetne generacije (FO) do (F3) generacije.
Vrijednosti (h?) ukazuju na visok nivo heritabilnosti tjelesne teZine. Ovi rezultati su
u skladu sa istraZivanjima koja su sproveli Larzul i De Rochambeau (2005) i Akano
1 Ibe (2005), gdje je demonstriran visok nivo heritabilnosti za sedmicni prirast 1
tjelesnu tezinu. Rezultati podrZavaju tezu da dnevni prirast i tjelesna teZina imaju
relativno izrazenu genetiCku komponentu i u skladu su sa istraZivanjima koja su
radili Estany i sar. (1992); Piles i sar. (2000). Kuni¢i koriSteni u ovom istraZivanju
su bili pod istim reZimom ishrane i uzgajani su u kontroliranim uslovima.

Razvoj takozvanih paternalnih i maternalnih linija putem hibridizacije razlicitih
pasmina omogucile su alternativni nacin aplikacije direkcionog pritiska za selekciju
odredenih karakteristika koje ¢e se koristiti za daljnje razvijanje genetickih linija.
Vazno je konstatirati da vecina kvantitativnih karakteristika izu€avanih u ovoj
studiji ispoljava poligenski karakter nasljedivanja osobina, medutim, ni okoli$ni
faktori (ishrana, smjestaj i generalni uslovi drzanja kunica) se ne smiju zanemariti.
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ZAKLJUCAK

Osnovni cilj ovog rada je izuCavanje kinetike rasta hibridnih kuniéa dobijenih ro-
tacionim ukrStavanjem. Jedinke koriStene u istrazivanju su odabrane iz paternalnih
1 maternalnih linija koje su se dugogodiSnjom selekcijom birale za karakteristike
kao Sto su dnevni prirast i tjelesna teZina odraslih Zivotinja. Rezultati pokazuju da
dolazi do poveéanog prirasta mladih kunica, odnosno povecanja tjelesne tezine
iz generacije u generaciju (FO-F3). Poznato je da dnevni prirast i tjelesna teZina
imaju relativno izraZenu geneticku komponentu. Medutim, ne smijemo zanemariti
okolisne faktore kao §to su uslovi drZanja, gustina naseljenosti Zivotinja u kafezu
kao i kvalitet ishrane. Analizom vrijednosti heritabilnosti u uZem smislu (narrow
sense heritability — h?) za dnevni prirast (g/dnevno) hibridnih kuniéa, pokazale su
da je prisutna znacajno izraZena geneticka komponenta. Ovi rezultati su u skladu
sa do sada objavljenom literaturom.
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KINETICS OF GROWTH OF HYBRID RABBITS
FROM SELECTED GENETIC LINES OBTAINED BY
ROTATIONAL CROSSBREEDING

ABSTRACT

The study was conducted in order to analyze the growth kinetics of hybrid rabbits
obtained by rotational crossbreeding. Male and female rabbits used in this study
came from lines carefully bred and selected for the features, such as daily weight
gain and adult body weight. It is generally known that these characteristics have a
considerably pronounced genetic component. The results show that growth rate of
young rabbits or their weight gain had increased from generation to generation (FO-
F3). However, environmental factors such as housing conditions, density of housing
and quality of food cannot be ignored. The analysis of narrow sense heritability
(h?) values for body weight gain of hybrid rabbits from primary parental generation
(FO) to (F3) generation indicates a high level of heritability of this particular trait.

Key words: kinetics of growth, hybrid rabbits, rotational crossbreeding, narrow
sense heritability (h?), the genetic component
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