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UTJECAJ OTPADNIH VODA S POLJOPRIVREDNOG
ZEMLJISTA NA SADRZAJ ORGANSKIH MATERIJA U
VODOTOKU RIJEKE DREZANKE U DREZNICI

Sejit Bobar ™

Sazetak

Drezanka izvire i protjece kroz krasku dolinu Dreznice koja predstavlja tradici-
onalno poljoprivredni kraj. Imajuéi u vidu znacaj rijeke Drezanke za stanovnike
Dreznice, oskudna fizicka i hemijska istrazivanja, kao i utjecaj poljoprivrednog
zemljista na stanje ovog vodotoka, pristupilo se istrazivanju utjecaja otpadnih
voda s poljoprivrednog zemljista na sadrzaj organskih materija u vodotoku
rijeke Drezanke.

Istrazivanja su provedena na pet lokaliteta duz rijeke Drezanke, obuhvatajuéi
uzorkovanje i odredivanje odabranih hemijskih prametara. Definisana ispiti-
vanja su obavljena u dva ciklusa. U svakom ciklusu ispitivanja obavljena su
mjerenja odabranih hemijskih parametara, i to: utrosak KMnOy4, hemijska
potrosnja kisika (HPK), biohemijska potrosnja kisika (BPK). Prvi ciklus
uzorkovanja vode vrsen je u periodu prije obrade poljoprivrednih povrsina
(pocetak marta), a drugi ciklus vrsen je u periodu vegetacijskog razdoblja
biljnih kultura (juni). Primjenjena je metodologija u skladu sa smjernicama
EU i vaze¢im Pravilnikom o metodama za ispitivanje povrsinskih voda.
Provedena istrazivanja ukazuju da su u periodu vegetacijskog razdoblja biljnih
kultura zabiljezene vece vrijednosti odabranih hemijskih parametara rijeke
Drezanke u odnosu na period prije obrade poljoprivrednih povrsina te je
konstatovano da poljoprivredne aktivnosti na ovom prostoru imaju utjecaj na
“prirodno* stanje rijeke Drezanke.

Kljucne rijeci: hemijska potrosnja kiseonika (HPK), rijeka Drezanka,
poljoprivreda, potrosnja KMnO,, biohemijska potrosnja kiseonika (BPK).

EFFECTS OF FARMLANDS WASTEWATER ON THE
CONTENT OF THE ORGANIC SUBSTANCES IN THE
STREAM OF DREZANKA RIVER IN DREZNICA

Abstract

River Drezanka springs and flows through the karst valley of Dreznica. Even
though this valley is neither vast nor suitable for agriculture, this area has
traditionally been an agricultural region. Importance of the Drezanka river
for the locals in Dreznica, scarce physical and chemical research as well as
influence of agricultural land on the condition of this watercourse, were the
reasons to start this particular study.

The studies were conducted on five sites along the Drezanka river and en-
compassed sampling and determining of selected chemical parameters. The
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defined tests were carried out in two cycles. In each testing cycle, measurings
of the selected chemical parametars were performed, including: consumption of
KMnOy, chemical oxygen demand and biochemical oxygen demand. The first
cycle of water sampling was performed in the period prior to the treatment
of agricultural land (beginning of March), while the second cycle was carried
out during the vegetation period of plants and crops (June). The applied
methodology is in accordance with EU guidelines.

The conducted studies suggest that in the vegetation period of crops an increase
in almost all selected chemical parameters of the Drezanka river was noted
in comparison to the period prior to tretmant of agricultural land. Therefore,
we can conclude that agricultural activities in this area affect the ,natural®
condition of Drezanka.

Key words: chemical oxzygen demand (COD), Drezanka river, agricul-
ture, consumption of KMnQ,, biochemical oxygen demand (BOD).

uvoD

Oneciséenje okolisa uvjetovano poljoprivrednim aktivnostima danas je tema koja
zaokuplja brojne znanstvenike, ali i Siru javnost, posebno u podrucjima gdje se
javljaju problemi porasta sadrzaja organskih materija, ostataka pesticida te drugih
onecis¢ujucih tvari u vodi, u tlu, a cesto se postavlja i pitanje kvaliteta pojedinih
poljoprivrednih proizvoda. Poljoprivredne aktivnosti uzrokuju probleme u okolisu
usljed neodgovarajuceg koristenja razli¢itih hemijskih sredstava u poljoprivrednoj
proizvodnji, pri ¢emu veée koli¢ine zagadujué¢ih materija dospijevaju u zemljiste,
povrsinske i podzemne vode. Veliko zagadenje vodenih tokova potjece sa stocnih
farmi, kao i iz klaoni¢ne industrije, pa u uslovima intenzivne poljoprivrede dolazi
do zagadenja voda: teskim metalima, nitratima, nitritima, fosfatima, pesticidima i
policiklickim aromati¢nim ugljovodicima, a kao posljedice javljaju se: eutrofikacija,
zagadenje pijac¢ih voda i utjecaj na zdravlje ljudi i zivotinja (Kovacevié¢, Lazié¢ i
Mili¢, 2011).

Tako postoje prirodni izvori zagadenja vode, zagadenost je uglavnom rezultat ljudske
aktivnosti. Oneciséenje okolisa uvjetovano poljoprivrednim aktivnostima danas je
tema koja zaokuplja brojne znanstvenike, ali i Siru javnost, posebno u podrucjima
gdje se javljaju problemi povecanja sadrzaja organskih materija, ostataka pesticida
te drugih onecis¢ujucih tvari u vodi i tlu, a Cesto se postavlja i pitanje kvaliteta
pojedinih poljoprivrednih proizvoda. Poznato je da rijeka Drezanka protjece kroz
krasku dolinu. Uz korito ove rijeke u njenoj geoloskoj proslosti formirali su se
glaciofluvijalni terasni prostori. Ti glaciofluvijalni prostori na nekim mjestima
dosezu Sirinu 2-3 km i imaju karakteristike malog polja uz rijeku. Bez obzira na
relativno malu povrsinu ovaj je prostor tradicionalno poljoprivredni kraj. Na reljefno
visim i terenima pod nagibom nalaze se vinogradi, vo¢njaci i oranice, a uz onecis¢enje
uvjetovano primjenom agrohemikalija, javlja se i erozija razli¢itog intenziteta, koja
dodatno utjeCe na odnosenje Cestica tla te na oneciS¢enje povrsinskih vodotoka
(Bobar i Bajramovié, 2011).
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Polazeéi od znacaja rijeke Drezanke za zivot stanovnika Dreznice i niskog nivoa
njene istrazenosti te nedostatka informacija o posljedicama utjecaja poljoprivredne
aktivnosti na fizicko-hemijske parametre ove rijeke, u ovom radu ¢e se izucavati
sadrzaj odabranih hemijskih parametara pomenute rijeke u periodu prije obrade
poljoprivrednih povrsina te u periodu vegetacijskog razdoblja biljnih kultura.

MATERIJAL | METODE

Uzorkovanje vode izvrSeno je na pet lokaliteta rijeke Drezanke u periodu prije
pocetka obrade poljoprivrednih povrsina (mart 2015) i u periodu vegetacijskog
razdoblja biljnih kultura (juni 2015). Odabrani lokaliteti istrazivanja su sljededi:

e Lokalitet 1 — LISICINE — 250 m nizvodno od u$éa rijeke MoSéenuse u rijeku
Lalosu

Lokalitet 2 — ZAGREBLJE — 300 m nizvodno od usca pritoke Meomace u
Drezanku

Lokalitet 3 — PERUTAC — 100 m nizvodno ispod mosta Perutac
Lokalitet 4 — DONJE SELO — 200 m iznad brane

Lokalitet 5 — NOVO NASELJE — desno od Osnovne skole na udaljenosti od
30 m

Nacin uzimanja, transport uzoraka vode, kao i metode koje se koriste pri hemijskoj
analizi su u skladu sa smjernicama EU (Eaton, Clasceri, Greenberg i Franson,
1996; Environmental Protection Agency (EPA), 1999; Antoni¢, Marjanovi¢ i Gruji¢,
2011). Analize uzetih uzoraka vrsene su u laboratorijama Nastavnic¢kog fakulteta i
Zavodu za javno zdravstvo u Mostaru.

REZULTATI | DISKUSIJA

Istrazivanja rijecnog sistema rijeke Drezanke obuhvatila su odredivanje odabranih
hemijskih parametara s ciljem da se Sto realnije procijeni koliko poljoprivredne
povrsine utjecu na prirodno stanje pomenute rijeke. Rezultati ispitivanja hemijskih
parametara vodotoka rijeke Drezanke, u periodu prije pocetka obrade poljoprivred-
nih povrsina (mart) te u periodu vegetacijskog razdoblja biljnih kultura, prikazani
su u tabelama 1 i 2.

Tabela 1. Sadrzaj organskih materija u vodotoku rijeke Drezanke u periodu prije obrade
poljoprivrednih povrina (mart 2015)

e . Mjesta uzorkovanja
Ispitivani parametri

LISICINE | ZAGREBLJE | PERUTAC | DONJE SELO | NOVO NASELJE
Utrosak = KMnO4 | o) 477 5.96 5,07 5,66
(mgO2/1)
Hemijska potrosnja
Kisika (mgOs /1) 135,18 71,35 89,31 74,00 83,76
Biohemijska potros-
nja kisika (mgOs /1) 17,26 10,12 12,51 10,64 11,77
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Tabela 2. Sadrzaj organskih materija u vodotoku rijeke Drezanke u periodu
vegetacijskog razdoblja biljnih kultura (juni 2015)

e . Mjesta uzorkovanja
Ispitivani parametri

LISICINE | ZAGREBLJE | PERUTAC | DONJE SELO |[NOVO NASELJE
Utrosak — KMnO4 | o7 6,02 6,84 717 7,13
(mgO2/1)
Hemijska potrosnja
Kisika (mgOs/1) 141,12 83,12 95,92 85,34 86,33
Biohemijska potros-
nin kisikn (mgOa /) | 1832 12,74 14,20 14,08 12,57

Utrosak KMnQO,4

Potrosnja kalijum-permanganata (KMnQOy) pri standardizovanim uslovima pred-
stavlja mjerilo sadrzaja organskih materija u vodi. U ispitivanim uzorcima rijeke
Drezanke u martu (period prije obrade poljoprivrednih povrsina) utrosak KMnO,
se kretao od 4,77 mgOs/1 do 9,24 mgO4 /1. Medutim, u junu (period vegetacijskog
razdoblja biljnih kultura) utrosak KMnQOy4 se povecao na svim istrazivanim lokali-
tetima i kretao se od 6,02 mgOs/1 do 10,07 mgOs /1. Vrijednosti utroska KMnO,
date su na slici br. 1.
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Lokaliteti istrazivanja duz rijeke Drezanke

Slika 1. Utrosak KMnQOy4 na istrazivanim lokalitetima u vodotoku rijeke Drezanke

Hemijska potrosnja kisika (HPK-a)

Hemijska potrosnja kisika predstavlja koli¢inu kisika koja se utrosi za potpunu
oksidaciju organske supstance u vodi i implicintno je mjerilo zagadenosti vode
organskom supstancom. Hemijska potrosnja kisika u martu (period prije obrade
poljoprivrednih povrsina) kretala se od 135,18 mgQ5 /1, koliko je zabiljezeno na
lokalitetu 1, do 71,35 mgO,/1, koliko je zabiljezeno na lokalitetu 2. U periodu
vegetacijskog razdoblja biljnih kultura (juni), hemijska potrosnja kisika bila je
povecana na svim lokalitetima. Najmanja vrijednost HPK-a u junu zabiljezana je
na lokalitetu 2, i iznosila je 83,12 mgOs /1, dok je najveca vrijednost zabiljeZena na

lokalitetu 1, i iznosila je 141,12 mgOs /1. Izmjerene vrijednosti hemijske potrosnje
kisika (HPK-a) date su na slici br. 2.
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Lokaliteti istraZivanja dui rijeke DreZanke

Slika 2. Vrijednosti HPK-a na istrazivanim lokalitetima u vodotoku rijeke Drezanke

Biohemijska potrosnja kisika (BPK-a)

Biohemijska potrosnja kisika u toku pet dana (BPKj5) ukazuje na intenzitet razla-
ganja organske supstance u vodi pod dejstvom mikroorganizama. U martu (period
prije obrade poljoprivrednih povrs§ina) najvecéa vrijednost BPKj5 zabiljeZena je na
lokalitetu 1, i iznosila je 17,26 mgQO- /1, dok je najmanja vrijednost BPKj zabiljezena
na lokalitetu 2, i iznosila je 10,12 mgOs /1. U junu (period vegetacijskog razdoblja
biljnih kultura) zabiljezen je porast BPK35 na svim lokalitetima. Najveca vrijednost
BPKj5 u ovom periodu zabiljezena je na lokalitetu 1, i iznosila je 18,32 mgO4 /1, dok
je najmanja vrijednost BPKj5 zabiljeZzena na lokalitetu 5, i iznosila je 12,57 mgOs /1.
Izmjerene vrijednosti biohemijske potrosnje kiseonika BPKj5 date su na slici br. 3.
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Slika 3. Vrijednosti BPK5 na istrazivanim lokalitetima u vodotoku rijeke Drezanke

ZAKLJUCCI

Shodno postavljenim ciljevima istrazivanja, izabrana su odgovaraju¢a mjesta za
uzimanje uzoraka vode, i to 5 mjesta duz rijeke Drezanke. Ispitivanja hemijskih
parametara rijeke Drezanke vrsena su u periodu prije obrade poljoprivrednih
povrsina te u periodu vegetacijskog razdoblja biljnih kultura.

Na osnovu dobijenih rezultata istrazivanja, mogu se izvesti slijedeci zakljucci:
1. U posmatranom periodu vrijednosti istrazivanih parametara su oscilirale od
lokaliteta do lokaliteta istrazivanja duz rijeke Drezanke.
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2. Dobijeni rezultati za HPK-a i BPK5 vode rijeke Drezanke bili su veéi u
periodu vegetacijskog razdoblja biljnih kultura (juni), nego u periodu prije
obrade poljoprivrednih povrsina (mart). Poveéane vrijednosti HPK-a i BPKj5
u periodu vegetacijskog razdoblja biljnih kultura mogu se povezati s provede-
nim poljoprivrednim sezonskim aktivnostima (upotreba mineralnih gnojiva,
upotreba sredstava za zastitu bilja i dr.) na obradivom zemljistu duz rijeke
Drezanke.

3. Analiticke vrijednosti za potrosnju KMnO,, HPK-a i BPKj5 na lokalitetima
1. i 3. ukazuju da postoje ozbiljni znakovi ekoloskog pritiska u periodu
poljoprivrednih aktivnosti.
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