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Sadrzaj metala olova u vodotoku rijeke
Ravancice - Donja Jablanica

Sejit Bobar

SAZETAK: Rijeka Ravancica nastaje od pritoka Draganske rijeke i Bijele. Proti¢e kroz krasku dolinu, koja predstavlja
tradicionalno poljoprivredni kraj. Voda iz rijeke Ravancice koristi se u razliCite svrhe: za snabdijevanje vodom
stanovnika, za navodnjavanje poljoprivrednih obradivih povrsina, ribogoijiliSte, rekreaciju i turizam. Veliki znacaj
rijeke Ravancice za stanovnike Glogosnice, Ravna, i Dragan selo - D. Jablanica, ali i ¢injenica o njenim oskudnim
istrazivanjima o sadrzaju teskih metala u vodi bio je osnovni motiv ovog istrazivanja kako bi se utvrdio sadrzaj olova
(Pb) u njenim vodama. Istrazivanja su obuhvatila pet lokaliteta duz toka rijeke Ravancice, obuhvatajuci uzorkovanje
i odredivanje odabranog metala olova.

Uzorci vode za odredivanje sadrZaja metala u vodama rijeke Ravandcice, uzeti su u jednom ciklusu i to u periodu
niskog vodostaja (juli 2018). U uzorcima vode je odredivan metal olovo. Navedeni metal je odredivan u skladu sa
standardima EU, koriStena je metoda AAS-besplamena tehnika. Prema dobivenim rezultatima moze se dati sljededi
komentar. Rezultati istrazivanja pokazuju nizak nivo metala u vodama rijeke Ravancice, izmjerene vrijednosti kretale
su se unutar propisanih granica i zadovoljavaju Okvirne direktive o vodama EU. Koncentracije olova na ispitivanim
lokalitetima kretale su se u granicama od 0,30 (ug/dm3) do 13,22 (ug/dm3)

Kljucne rijeci: rijeka Ravancica, Ravna, Draganska rijeka, metal olovo, poljoprivredno zemljiste

The Lead (Pb) Concentration in the River Ravancica

ABSTRACT: River Ravancica emerges from the fributary of Draganska river and Bijela river. Flows through a karst
valley, which represents the traditional agricultural land. Ravancica river's water is used for various purposes: it is
used as water supply for the inhabitants as well as farmland irrigation, it is used for fish farms, recreation, and tour-
ism. Taking the great significance of the River Ravancica for the inhabitants of Glogosnica, Ravan i Dragan village
into account, as well as the fact that its research about the presence of heavy metals in the water is insufficient and
poor, the main motive of this research is to determine the lead content (Pb) in the Ravancica river. This research
included five locations along the Ravancica river, where the main task was sampling and determination of the se-
lected lead metal. The water samples that were used for the determination of metal content in the Ravancica river
were taken in one cycle, during the time this river had the lowest watercourse. The lead metal was found in the
water samples. The specified metal has been determined in accordance with EU standards, and the AAS-plated
technique was used. According to the results obtained, the following comments may be given:

1. The results of the research show low levels of metal in the waters of the Ravancica river, the measured values are
within the legitimate limits and they comply with the EU Water Framework Directive.

2. The lead concentration at the investigated sites ranges from 0,30 (ug / dm3) to 13,22 (ug / dm3).

Keywords: river DreZanka, Ravna, river Draganska, lead, agricultural land

poljoprivrednim aktivnostima. To je tema koja
zaokuplia brojne naucnike, ali i Siru javnost.
Poljoprivredne aktivnosti uzrokuju probleme u Zivotnoj

uvoD
Covjek od svoga postanka prilagodava Zivotnu

sredinu svojim potrebama djeluju¢i na nju na razliite
nacine. U proslosti ti utjecaji nisu ugrozavali Zivotnu
sredinu, medutim, u savremenom drustvu Covjek je
svojim djelovanjem uzrokovao niz ekoloskih problema.
Prisustvo teskih metala u vodi moze predstavljati
ozbiljan problem  zbog njihove  toksi¢nosti,
perzistentnosti i sposobnosti bioakumulacije. Oni
pokazuju izrazenu tendenciju inkorporacije u sediment
i njihovom sorpcijom stvaraju se potencijalni ekoloski
rizici na lokalnom i globalnom nivou [1]. Posebno
znacajno oneciscenje zivotne sredine uvjetovano je

sredini uslijed neodgovaraju¢eg koristenja razlicitih
hemijskih sredstava u poljoprivrednoj proizvodnji, pri
¢emu vece koli¢ine zagadujuéih materija dospijevaju u
zemljiste, zatim povrSinske i podzemne vode [2,3].
Veliko zagadenje vodenih tokova potjeCe sa stocnih
farmi, kao i iz klaonicke industrije, pa u uslovima
intenzivne poljoprivrede dolazi do zagadenja voda:
teskim metalima, nitrogenovim spojevima, fosfatima,
pesticidima i policiklicnim aromatskim ugljikovodicima,
a kao posljedica se javljaju eutrofikacija, zagadenje
pitkih voda i utjecaj na zdravlje ljudi i Zivotinja [4].
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Poznato je da rijeka Ravancica protjece kroz krasku
dolinu. Uz korito ove rijeke u njenoj geoloskoj historiji
formirali su se glaciofluvialni terasni prostori. Ti
glacialnofluvialni prostori na nekim mjestima dosezu
duzinu od 2 do 4 km i imaju karakteristike malog polja
uz rijeku. Bez obzira na relativno malu povrsinu, ovaj
je prostor tradicionalno poljoprivredni kraj. Na reljefno
visim prostorima i terenima pod nagibom nalaze se
voénjaci i oranice, a uz onecisenje uvjetovano
primjenom agrohemikalija, javlja se i erozija razliitog
intenziteta, koja dodatno djeluje na odnoSenje Cestica
tla te na onecis¢enje povrsinskih voda [3].

Cilj ovog istraZivanja bio je utvrditi sadrzaj metala
olova u vodi rijeke RavanCice u periodu niskog
vodostaja rijeke.

Osnovni motiv za ovakav vid istrazivanja sadrzaja
teskih metala u vodotoku rijeke Ravancice lezi u
Cinjenici da je njen rijecni sliv neistrazen, da nemamo
pouzdanih informacija o stanju kvaliteta njene vode,
kao i Cinjenica da rijeka Ravancica ima veoma vaZzan
privredni i turisticki znacaj za Hercegovacko-
neretvanski kanton. Cinjenica da ispirne i procjedne
vode sa poljoprivrednih povrSina naslonjene na lijevu i
desnu obalu duz toka rijeke Ravancice mogu imati
odredeni utjecaj na sadrzaj metala u vodi i njen
kvalitet bila je dovoljan razlog da se pristupi
istrazivanju i utvrdivanju stanja kvaliteta vode u
njenom vodotoku.

Analize uzetih uzoraka vrSene su u laboratorijama
Poduzeca za kontrolu kakvoce i koli¢ine robe Herkon
d.o.0. Mostar. Sadrzaj metala u vodi odreden je iz
kiselih rastvora vode na instrumentu AAS, tip AA-6200

Slika 1. Prostorni raspod istrazivanih lokaliteta na vodotoku rijeke Ravancice

MATERIJAL I METODE

Za ocjenu stanja kvaliteta vode rijeke Ravancice
primijenjene su metode u skladu s vaze¢im propisima
iz Uredbe o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka
[6,7].

Uzorkovanje uzoraka vode za odredivanje sadrzaja
metala olova, kao i nacin Cuvanja i transport do
laboratorije izvrSeno je prema standardnim metodama
za vodu opisanim u APHA (5), na pet lokaliteta rijeke
Ravancice u periodu niskog vodostaja (juli 2018).
Odabrani lokaliteti istrazivanja nisu ranije osmatrani, ali
su reprezentativni i pogodni za dugoroCnu analizu.
Odabrano je ukupno pet radnih mjesta za pracenje i
utvrdivanje sadrZaja olova u vodama rijeke Ravancice,
a razmjesteni su po lijevoj i desnoj obali nizvodno duz
vodotoka rijeke Ravancice (slika 1) od sjevera gdje se
nalazi lokalitet 1 pa do lokaliteta 5 smjeStenog na
samom ulazu vodotoka u vjestacko jezero Grabovica,
juzni dio:

Lokalitet 1 — Ravancica - Draganska rijeka - 250 m

od naselja Draganovo selo uzvodno

Lokalitet 2 — Ravanlica - 300 m od naselja
Draganovo selo nizvodno

Lokalitet 3 - Ravancica - 300 m od naselja Ravna
nizvodno

Lokalitet 4 — Ravancica - od ribnjaka ,Eko Fish" 100
m nizvodno

Lokalitet 5 — Ravancica — 150 m od kamenorezacke
radnje nizvodno

— SHIMADZU. Koristen je standard sa certifikatom
njegovog kvaliteta: HC 781141 za metal olovo (Pb).
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Izvori olova u vodi

Prisustvo olova u vodi je posljedica prirodnih i
antropogenih procesa. U rijeCnim sistemima koji
protjeCu kroz brdsko-planinska podruéja udaljenija od
urbanih sredina sa razvijenom industrijom sadrZaj
olova u vodi je uglavnom nizak.

Prirodnim putem olovo sa ostalim teskim metalima
ulazi u vodu rastvaranjem sedimenata i preko
biogeohemijskih procesa. Neki od antropogenih izvora
olova u  hidrosferi su: industrija, saobracaj,
poljoprivreda i deponije. Olovo je visokotoksi¢ni metal
koji se vremenom akumulira u organizmu ljudi i
Zivotinja. Otrovan je u svim svojim jedinjenjima.
Ukoliko teski metali dospiju u vodu, akumuliraju se u
ekosistemima i vodenim organizmima (bakterijama,
algama i ribama), a preko lanca ishrane dospijevaju i u
kopnene biljke, Zivotinje i Covjeka. Kod cCovijeka se
najvise akumulira u koStanom tkivu, a njegovo
taloZenje u kostima se odvija po istom mehanizmu po
kojem se vrsi taloZenje kalcija.

REZULTATI I DISKUSIJA

U skladu sa postavljenim zadacima istrazivanja
utvrden je sadrzaj metala olova, kao i prostorna i
vremenska raspodjela u vodi rijeke Ravancice. Sadrzaj i
raspodjelu olova uslovljavaju hidroloski, klimatski,
antropogeni i drugi faktori.

Rezultati ispitivanja sadrzaja olova u vodi u periodu
niskog vodostaja prezentirani su u tabeli br. 1, a
raspodjela sadrzaja olova duz toka po lokalitetima
predstavljena je na grafikonu br. 1.

Tabela 1: Sadrzaj olova u vodi (ug/dm?3) rijeke Ravancice

Olovo Lokalitet istrazivanja

(Pb) Lok. 1 Lok.2 | Lok.3 | Lok. 4 Lok.
Hg/dm? 5
0.30 4.98 10.24 12.58 13.22

Dobiveni rezultati istraZivanja ukazuju da postoji
razlika u sadrzaju odredivanog metala olova u vodi
izmedu pojedinih lokaliteta tokom perioda istrazivanja.
Iz tabele 1. se moZe vidjeti da su izmjerene
koncentracije olova duz toka Ravancice varirale u
rasponu od 0.30 pg /dm3 do 13.22 pg /dm3.
Maksimalna koncentracija ovog metala od 13.22 pg
/dm3 nadena je na istraZzivanom mikrolokalitetu 5, dok
je minimalna od 0.30 pg /dm3 utvrdena na
istrazivanom mikrolokalitetu 1. Povecane vrijednosti
sadrZaja metala olova na istrazivanim lokalitetima 3, 4 i
5 u donjem dijelu vodotoka, ukazuju na njegovu vecu
ekolosku optere¢enost, Sto moZe biti posljedica
intenzivnijih  antropogenih  utjecaja, prije svega
primjena pojedinih agrotehnickih mjera radi postizanja
veCih prinosa u poljoprivredi (primjena vjestackih
dubriva, pesticida i drugih hemijskih zastitnih
sredstava), zatim intenzivnije koriStenje motornih
vozila, ve¢a urbanizacija naselja, veéi broj sanitarno
neuredenih deponija i sl.

Na osnovu utvrdenog sadrzaja olova u vodi rijeke
RavanCice na lokalitetima 1, a prema Uredbi o
klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka, voda pripada
I klasi kvaliteta [7].

Na lokalitetima 3, 4 i 5 sadrzaj metala olova je bio
visok i dosta ujednacen tokom perioda ispitivanja u

odnosu na druge istrazivane mikrolokalitete (1, 2).
Naime, utvrdeni sadrZaj olova na lokalitetima 3, 4 i 5
kretao se od 10.24 pg /dm3 do 13.22 pg /dm3 i manje
je varirao u odnosu na ostale lokalitete duz toka.

Na osnovu utvrdenog sadrzaja metala olova u vodi
rijeke Ravancice na lokalitetima 3, 4 i 5. a prema
Uredbi o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka,
voda pripada I/II klasi kvaliteta [7].

Na lokalitetu 1 sadrzaj metala olova tokom perioda
ispitivanja je najnizi, utvrdena vrijednost je 0.30
pg/dm3. Nizak sadrZaj metala olova na ovom dijelu
vodotoka moZe se povezati s odsustvom antropogenih
utjecaja. Naime, oko lokaliteta 1 u uZoj i Siroj okolini
nema naselja, poljoprivrednih aktivnosti, deponija i dr.
zagadivaca.

Na osnovu utvrdenog sadrzaja olova u vodi rijeke
Ravancice na lokalitetu 2, a prema Uredbi o klasifikaciji
voda i kategorizaciji vodotoka, voda pripada I klasi
kvaliteta [7].

Iz prostorne raspodjele i sadrZaja metala olova u
vodi rijeke RavanCice moZe se vidjeti da su
koncentracije olova najvece u donjem dijelu vodotoka,
a neSto nize u gornjem dijelu vodotoka. Najniza
vrijednost utvrdena je na lokalitetu (1) Ravancica -
Draganska rijeka - 250 m od naselja Draganovo selo
uzvodno.
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Grafikon 1. Sadrzaj i prostorna raspodjela olova u periodu
niskog vodostaja rijeke Ravancice

ZAKLJUCAK

Shodno provedenom istrazivanju na sadrzaj metala
olova u vodotoku rijeke Ravancice u periodu niskog
vodostaja (juli 2018), mozemo zakljuditi sljedece:

1. U posmatranom periodu istrazivanja rezultati
ukazuju na to da sadrzaj olova u vodi rijeke
Ravancice nije dostigao kritican nivo koji moze
dovesti do Stetnih posljedica po organizme i
narusavanja ekoloske ravnoteze istraZzivanog
vodotoka.

2. Lokaliteti 3, 4 i 5, gdje se nalaze velika ruralna
naselja, najvece obradive povrsine i gdje se vrse
najintenzivnije poljoprivredne aktivnosti, mogli bi
se izdvojiti kao najoptereceniji lokaliteti sadrzajem
metala olova.

3. Na temelju analitickih informacija dobivenih
poslije istrazivanja vidljivo je da su koncentracije
metala olova u dozvoljenim granicama i da su
najvete u donjem dijelu vodotoka rijeke
Ravancice.

Utvrdivanjem sadrzaja metala olova u vodotoku
rijeke Ravancice dajemo polaznu osnovu buduéim
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istrazivacima za nastavak monitoringa, kao i opseznija
hidroloska istrazivanja koja ¢e ukljuciti i druge teske
metale u vodama rijeke Ravancice.
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