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ZADACI:
Varijanta N. 1.
Zadatak 1.
o eeie .. x?—2x-8
Rijesiti nejednacinu: ——— <0
h —2x—ﬂ
Rjesenje.
2 _ox- > —2x-8<0iieiicennn, 1
1) X Z2X78 g 1 TN w
[x* -2x-3 x2=2x=3#0.iciieiennn.. )
. 2 x, =2
2) a) Nekaje f(x)=x*-2x-8=0=
X, =4
b) x> -2x-8<0 za -2<x<4
1) Rijesimo (2). Iz x> —2x—3#0 dobijamo x #1i x # 3
2) Za sistem(1)-(2) dobijamo skup rjeSenja iz:
x#-1Lx#3
{ }:(—2Sx<—1,—l<x<3,3<x£4)
-2<x<4

Skup rjesenja je: xe [-2,-1)uU(-13)u(3.4]

Zadatak 2.
Rijesiti jednacinu: x° —4x*-7x+10=0

Rjesenje:
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1) U postupku rjeSavanja date jednacCine koristicemo dva
pristupa.

2) Prvi pristup je transformacija date jednacine u proizvod
jedne linearne i jedne kvadratne jednacine, ovako:

X —4x* —=Tx+10=x" =3x* —x* —10x+3x+10=
= (x3 —x’ )— (3x2 - 3x>— (10x—10)=
x=1=0 =1
=(x—1)(x2—3x—10)=0<:> 5 = M
x”=3x-10=0 X, ==2,x3=5
3) a) Drugi pristup ispoljava se u primjeni Bezoutove teoreme
tako Sto odredimo sve cijele djelitelje slobodnog clana u datoj
jednacini. Cijeli djelitelji slobodnog clana su: +1,£2,£3,£5+10.
Direktnim provjeravanjem u datoj jednacini, zakljucijemo da je
x=1, nula polinoma P(x)=x°> -4x* -7x+10, tj. P1)=0
b) Saglasno Bezoutovoj teoremi, vrijedi:
x® —4x? -7x+10=(x-1)-g(x),
gdje je g(x)= (x3 —4x° —7x+10): (x-1)=x%-3x-10
Dakle, vrijedi: x® —4x? -7x+10=(x-1)- (x2 -3x— 10) =0
Iz posljednje jednacine slijedi: x, =1,x, =-2,x; =5 skup
rjeSenja polazne jednacine.

Zadatak 3.
o el . .. {x2+y2—x—y:8
Rijesiti sistem jednac¢ina: ¢ 7 7 Y ... (*)
13xy —6x—-6Yy =48
Rjesenje:
1) Pomnozimo prvu jednacinu sistema (*) sa -6.

{—6x2 ~6y% +6x+6y=-48

= —6x° +13xy -6y? =0 ----(1)
13xy - 6x -6y =48

2) Podijelimo jednacinu (1) sa —x? # 0, pri éemu dobijamo;

2
6(1j 13246 =0 e, 2)

X

3) Rijesimo jednacinu (2) po (—j

(g

X
(gj _138%5

1,2 Yy

X

X 12 (
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4) Imamo dvije varijente iz (3) i (*) i

A)
y=-x 2 Y 2
3 :>x2+(—xj - x-2x=8<13x?-15x+72=0
2, .2 3
x“+y"-x-y=8
24
15+£+4/3969 1563 X, =——
S X, = = = 13
' 26 26
x, =3
. = 24
. 24 . . Y
a) Ako je x, =———, tada je =——1tj.
) je x =-73 jeyi=-13 U 13
Y 13

=3
b) Ako je x, =3, tada je y, =2, tj. {xQ
Yy =2

B) Za y = gx dobijamo:

—Ex 9
y—2 >x?+Zx?-x-=x=8
2+y?-x-y=8 4 2
& 13x%2-10x-32=0

Iz jednacine 13x* —10x—32 =0, dobijamo:

X :_E x3:_E x, =2
> 13, odakle je 135 1%

24 |y, =3
Xy, =2 Y

5) Skup rjeSenja sistema (*) je skup uredenih parova:

(_ % 1_6j7 (_ E o %ja (273)7 (372)
13" 13 13" 13

Zadatak 4.
Koliko rjeSenja (u zavisnosti od parametra a) ima jednacina:

- x?+7x-6/=a?
Rjesenje:
1) Razmotrimo u postupku rjesavanja grafike funkcija
y:‘—x2 +7x-6liy=a
2) Razmotrimo funkciju y, =-x*>+7x-6
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a) Nule (korijeni) f-ije: —x*+7x-6=0= x* -7x+6=0= {xl

b) Kordinate vrha parabole su:

1.1 x0=x1;x2=126=3,5, odakle je
Yo=N (xo): N (3’5): 6,25
Zakljucak:
Vrh parabole je tacka T(3,5;6,25)
b 7 D -25 . .
1.2 xy=——"-=—=3,5, =——=—""-=6,251 ova
" 2a 2 Yo~ "4a T 4 !

pristup dovodi nas do koordinata vrha T date parabole:
1.3 Do koordinata vrha T date parabole mozemo doci

preko prvog izvoda: fje @y, =-x’+7x-6i vrijedi:
y, =7-2x=0= x, =g, odakle je: y, =y,(3,5)= 6,25

Zakljuéak: F-ja y, =-x>+7x-6u tacki x, =3,25ima
maksimum y, = 6,251 njen grafik je na Slici 1.

Vrijednost f-je y, =-x>+7x-6za x=0 je: y,(0)=-6
Tacka B(0,-6) je simetriéna tacki B,(7,-6)

S obzirom na pravu x= g (osa simetrije parabole,
Slika 1)

B) Razmotrimo grafike f-ja y= ‘7x— x? - 6’ i y=a i
njihove odnose! Funkcija y = ’7x —x% - 6‘ >0 za:

a) Vxe (—oo,1)U(1,6)u(6,4), a y:‘7x—x2 —6’:0 zax=1i

x=06.

b) Grafik funkcije y = a je prava paralelna osi OX i
sadrzi tacku M(o,q)

c) Broj rjeSenja date jednacCine jednak je broju
presjecnih tacaka grafika funkcija y =a

iy =‘7x—x2 —6‘

d) Ako je a<O presjek grafika je pazan skup (Slika 2)

a) Akoje a=0, rjeSenjasu: x; =1, x, =6 (prava y = O je osa
OX) (Slika 3)
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b) Ako je 0<a<6,25, polazna jednac¢ina ima 4 rijeSenja (Slika
4)

A(xl’)ﬁ),B(xz’yz) C(x3,y3),D(x4,y4)

c) Ako je a= 6,25, polazna jednacina ima 3 rijeSenja (Slika 5)
R(x,31)T(35,6,25) S(x3,ys)

d) Ako je a > 6,25 polazna jednacina ima 2 rijeSenja (Slika 6)

Zakljucak:

Za a < 0 — nema rjesSenja;
Za a = 0 - 2 rjeSenja;

Za 0 < a < 6,25 -4 rjeSanja;
Za a = 6,25 - 3 rjesSenja;

Za a > 6,25 - 2 rjeSenja.

ahLb=

4 2eTu-B=0 T abs[7i-a"2-6)=0

E2:35

y=a,a=0

Slika 2

sbs[Ta-a"2-6)=0 abs(Ta-u"2-E)=0

48
GiE 25,35 Q06,23,3,5)
+ &
D=a=(625
y=a Al & (o

S5 S TR S R T Lk E
y=a=0 , . 1 x
¥ =
6 1%
e + 8
Slika 3 Slika 4
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abs(Pa-"2-6)=0 shs[Faa2-6)=0

W

=a a=625

g RE2535 |

Q625,35 { ¥
s

=

Slika 5 Slika 6
Zadatak 5.
Rijesiti jednacinu:
logg; x—logg s x* +1logg s x* —logg s x® +......—logy 5 x°'? = 341
Rjesenje:
1) domena jednacine je Vxe (0,+), a baza logaritma
jer,_ 3
10

2) Koristeci svojstvo logaritma (logaritam stepena), data
se jednacina transformise u oblik:
logps x—2-logg; x+4-logg; x—8-logys x+...—512log, 3 x = 341

ili u oblik:

(1-2+4—-8+......... —512)-1ogy 3 x =341 ccoerurennrn. (*)
3) Odredimo sumu alternativnog geometrijskog niza 1-
2+4-8+.....oooene -512 = §,, koji ima 10 ¢lanova, tako
da vrijedi:

[(1+4+16+64+256)—(2+8+32+128+512)]=S,,
4) Iz 3) dobijamo: §,, =341-682 =-341
5) Unoseci §S,, =—341 u jednacinu (*), dobijamo:
—341-logy; x=341 = logp; x=-1= x = (03)" = x = %e (0,400)
je rjeSenje date jednacine.
Zadatak 6.

Rijesiti nejednadinu: v25° —55-5° +250 <5* —14
Rjesenje:
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1) Uvedimo zamjenu 5" =1, gdje je t > 0. Polazna nejednacina
se svodi na oblik:

VE2 =55t 4250 <t =14 ooiiiiiiiieeeeee (1)

2) Razmotrimo 2 mogucnosti:

a)
{r2—55r+25020} {(r—s)-(r—so)zo}
= =
t—14>0 t—14>0

t—520At-5020A1t—-1420 t =50
- -
t—550At=-50<50A1t-1420 (0]

b) Odredimo skup rjeSenja date nejednacCine s obzirom na
uslove u 2. a)
Tada je :

1* =551 +250< (1 —14) & 1> =551 +250 < 1% =281 +196 < 271 <54 =1 22

3) Domena nejednacine (1) je Vre[50,4e). Skup rjesenja

polazne nejednacine je (s obzirom na zamjenu 5 =¢2>50) ,
x2>logs50.

Zadatak 7.
Rijesiti jednacinu f’(x)=0ako je f(x)=2-sin*x—3+/3 sinx u
skupu R.

Rjesenje:
1) Prvi izvod date funkcije f(x) je:
f'(x)=8sin’ x-cosx—3-~/3-cosx
cosx=0

(2sin x)3 - (\/5)3 =0

2) f’(x)zO(:)cosx-(Ssin3x—3«/§),:0:> &

[cos x =0 0
& =
_(2sin x—\/g)-(4sin2x+2\/§sin x+3)

[cos x =0 x="ikr. ke Z
| =
_smx=7 x=(—1)"-%+n-7[,neZ

je skup realnih rjeSenja date jednacine.
Napomena:

Kvadratni trinom 4sin® x +2+/3sinx +3 je pozitivan za svako
x iz skupa rjeSenja, jer je:
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a=4>01D<0.
Zadatak 8.
Odrediti arcsin(cos2 (2arcctg(\/§ — 1))) ............................ (*)
Rjesenje:
1) Oznac¢imo arcctg(\/a —1)= X=>ctgx = V2-1;1z ctgx = J2-1,
dobijamo rgx = L __1 V2+1 = 1gx =2 +1
ctgx  2-1 J2+1
2) Iz veze cos’2x= G tgsz , uvodeéi rgr=+2+1, nakon
+1g°x

o . . 1
izracunavanja, dobijamo: cos > = —

2

3) Unoseéi cos’ =% u izraz (*), dobijamo arcsin (%j - %

Zadatak 9.
U trouglu ABC stranica

AB=6 i BC=4, a wugao

izmedu tih stranica je 60°. 5
Odrediti visinu trougla iz vrha ; y
B (Slika 7). ol B
Rjesenje: - .
1) Dato: A b
AB=6,BC =4,/ABC =60’ Slika 7
Naé¢i BD=h, L AC
2) ZADB = ZCDB =90° (iz uslova zadatka)
Povrsina AABC je:
I — — . | 3
Pise :E-AB-BC-s1n6()O =5-6-4-7=6\/§
3) Povrsina AABC je takoder:
1-—+ o 11— 1243
P :—ACh 1116 :—ACh :>I’l S T tcsesesescncnns 1
e = 5 AC-hy i 63 =2AC-h, = b, === (M
4) Odredimo stranicu AC primjenom kosinusne teoreme na

AABC . Vrijedi:
2

(ACf =62 +4—2.6-4-cos60° ili (AC| =28 = AC =27 ....(2)
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5) Unoseci AC=2J7 u (1), dobijamo:
= 1243 _6J3 _6 \/—
W71

Zadatak 10.

Banka na ulozenu sumu novca (A) na pocetku godine daje
kamatni procenat 10%. Za koliko godina sloZenog interesa ce
suma A narasti na sumu vecu od 2A?

Rjesenje:

1) Oznacimo sa x broj godina sume A koja je na Stednji u
banci, uz godiSnji obracun kamata slozenog interesa od
10%.

2) Nakon isteka prve godine, suma A se uveca za 0,1 A, tj.
ukupna suma je, nakon jedne godine: A+0,1A=1,1A

3) Iz uslova zadatkaje A- 11" >2A=11">2 . ..coeeenennnen. (1)
4) Uzastopnim provjeravanjem nejednacine (1) za
xe{l,23........... 8} dobijamo: 117 =1,94 i 1,1® =2,034>2, odakle

je x=8 godina.

Zakljucak:

Zadaci prikazani u radu mogu pomocCi svrSenim
srednjoskolcima u pripremi za polaganje prijemnih ispita iz
matematike na nasim fakultetima koji organizuju te ispite.

1. Analiza svakog od zadataka je, u isto vrijeme, i analiza
doticne tematske cjeline koja predstavlja i upucuje na
poznavanje bitnih zakonitosti, te i ranijih cjelina i pruza
mogucnost transfera tih zakonitosti s drugim tematskim
cjelinama.

2. Daje mogucnost kompariranja slozenosti zadataka iz iste
tematske cjeline i ukazuje na razliCite pristupe rjeSenja
istog zadatka.

3. Otkriva se razlika u fondu sati iz matematike kod nas i u
Skolama Zajednice drzava, a to implicira i kompletnu
organizaciju prijemnih ispita.

4. Potvrduje se princip regularnosti u razliCitosti varijanti i
njihovom broju prema realizaciji programskih sadrzaja, kao
i prema prakticnoj provedbi ispita.

5. Povezanost matematickih pojmova u zadacima u svakoj
varijanti uslovljena je povezanosScu nastavnih metoda i
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njihovom univerzalnoscu primjene (metode
transformisanja, dokazne metode, vrste dokaza, izbor
metoda pri rjeSavanju zadataka - supstitucija, analogija, te
polazne strategije u izboru ideje za rjesenje zadataka, ¢ime
se princip variranja potvrduje kao univerzalni princip).
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